Estruturas de controle.

Em geral as instruges em um programa sdo executadas uma apds a outra
mesmo na P.0.0O onde podemos criar objetos e chamar seus métodos na
medida em que se faz necessério ndo importando a ordem em que esses
métodos foram implementados na classe no final a execugdo acaba sendo
sequencial pois criamos 0s objetos que chamam os seus métodos dentro do
método “main” da classe principal e a execugao desses acaba sendo uma linha
apos a outra, aléem disso se pensarmos que quando um método € invocado por
um objeto ele excuta o codigo em seu corpo linha a linha, ou seja no final tudo
é sequencial.

As estruturas de controle permitem alterar esse “fluxo” de execug¢do permitindo
que partes do codigo sejam ignoradas ou que partes do codigo sejam
executadas um determinado nimero de vezes sem que haja necessidade de
replicar esse codigo.

O JAVA como muitas outras linguagens possui trés grupos de estruturas de
controle, estrutura de sequéncia, estrutura de selecdo e estrutura de
repeticao.

e Estrutura de sequéncia: E a estrutura padrdo do JAVA e a néo ser que
o programador implemente as outras duas todo o programa quem JAVA
vai seguir essa estrutura que consiste em executar uma linha codigo
apos a outra a te o fim do programa.

e Estrutura de selecdo: Em uma definicdo bastante simples essa
estrutura permite que uma parte do codigo seja selecionado para ser
executado enquanto que outra parte seja ignorada. Podemos subdividir
essa estrutura em outros trés grupos “instrucéo de selecédo simples”,
‘instrucdo de selecao dupla” e instrucédo de selecao multipla.

o Instrucédo de selecdo simples (if): Recebe esse nome porque
seleciona ou ignora um Unico grupo de codigos;

o Instrucdo de selecdo dupla (if...else): Recebe esse nome pois é
capaz de selecionar um entre dois grupos de cdodigos sendo que
um sempre sera ignorado. E possivel encadear varias instrugées
de selecdo dupla uma seguida da outra criando assim uma
espécie de bateria de testes;

o Instrucdo de selecdo multipla (switch): Recebe esse nome
devido a sua capacidade trabalhar com muitos blocos de cddigo
selecionado sempre um e ignorando o restante.
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e Estrutura de repeticdo: Permite que um determinado bloco de cédigo
seja executado um certo numero de vezes baseado em uma condi¢do
que vai definir se a repeticdo (loop) deve ou nao continuar o JAVA
possui trés tipos de estruturas de repeticdo “while”, “do...while” e “for”
além de uma espécie de “for” especial chamado “foreach” que é
especializado no trato de vetores, veremos as estruturas de repeticéo
em detalhes mais a frente nesse curso.

Operadores relacionais e l6gicos no JAVA.

Para poder utilizar as estruturas de controle de forma eficiente no JAVA
devemos conhecer os seus operadores relacionais e ldgicos, entdo vamos
dar uma rapida olhada nesses operadores.

Os relacionais se dividem em dois grupos “operadores de igualdade” que
comparam se valores sdo iguais ou diferentes entre si e os “operadores
relacionais” que comparam a grandeza entre valores (maior, menor, maior ou
igual ou menor ou igual). As tabelas abaixo ilustram todos os operadores de
igualdade e relacionais do JAVA:

Operadores de igualdade
Operador Exemplo Descricao
== X == X éigualayY
I= X1l=Y X é diferente de Y

Operadores relacionais

Operador Exemplo Descricao
> X>Y X é maior que Y
< X<Y X é menor que Y
>= X>=Y X € maior ou igual a Y
<= X<=Y X € menor ou igual a 'Y

Ja os operadores logicos tratam da relacdo l6gica entre o resultado booleano
de pelo menos dois testes distintos oriundos dos operadores relacionais e/ou
operadores de igualdade. Os operadores légicos se dividem trés grupos, sao
eles:

e Operadores légicos de conjuncdo - No JAVA esse operador é
representado pelos caracteres “&&”, mas pode ser encontrado em
outras linguagens como “AND” e vai retornar verdadeiro quando ambas
as proposicoes (condi¢cdes a esquerda e a direita) forem verdadeiras. A
tabela abaixo ilustra o conceito:
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Operador l6gico de conjuncéo

Resultado do teste 1

Resultado do teste 2

Resultado da conjuncao

Verdadeiro (true)

Verdadeiro (true)

Verdadeiro (true)

Verdadeiro (true)

Falso (false)

Falso (false)

Falso (false)

Verdadeiro (true)

Falso (false)

Falso (false)

Falso (false)

Falso (false)

e Operadores logicos de disjuncdo inclusiva — No JAVA esse operador
€ representado pelos caracteres “||”, mas pode ser encontrado em
outras linguagens como “OR” e vai retornar verdadeiro quando uma das
proposi¢cdes (condicbes a esquerda e a direita) forem verdadeiras. A

tabela abaixo ilustra o conceito:

Operador légico de disjuncéo inclusiva

Resultado do teste 1

Resultado do teste 2

Resultado da conjuncéo

Verdadeiro (true)

Verdadeiro (true)

Verdadeiro (true)

Verdadeiro (true)

Falso (false)

Verdadeiro (true)

Falso (false)

Verdadeiro (true)

Verdadeiro (true)

Falso (false)

Falso (false)

Falso (false)

e Operador l6gico de negacdo — No JAVA esse operador é representado
“I”, mas pode ser encontrado em outras linguagens

pelos caracteres

como “NOT” e sua finalidade € bastante simples, negar ou inverter um
estado logico booleano. A tabela abaixo ilustra o conceito:

Operador légico de negacado

Condicao

Resultado da negacdo l6gica

Verdadeiro (true)

Falso (false)

Falso (false)

Verdadeiro (true)
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Exemplos de aplicacdo de operadores relacionais e l6gico do JAVA.

Os testes abaixo sao realizados levando em conta que “X” vale dez (X=10) e
que “Y” vale cinco (Y=5):

Teste Descricao Resultado
X == Sea varla;/e\l( X" é igual Falso(false)

Se a variavel Y é

1= !
Y !1=X diferente de X. Verdadeiro(true)
X <V Se a variavel X € menor Falso(false)
que Y.
v <= X Se a variavel Y e menor Verdadeiro(true)
ou igual a X.

Se a variavel Y é menor
ouiguala X E se a
variavel Y é diferente de
X

(Y <=X) && (Y 1= X) Verdadeiro(true)

Se a variavel “X” é igual
X=Y) || (X<Y) a Y OU Se a variavel X Falso(false)
€ menor que Y.

Negacao de: Se a
variavel Y € menor ou
igual a X E se a variavel
Y é diferente de X.

(Y <= X) && (Y 1= X)) Falso(false)

Estrutura de seleg&o simples (if).

Essa estrutura permite que o programa escolha um fluxo alternativo na
execucdo do cédigo, essa escolha é baseada em um teste l6gico que pode
retornar verdadeiro (“true”) ou falso (“false”) e geralmente esses testes
envolvem operadores de comparacdo ou relacionais ou ambos quando
precisamos realizar teste mdultiplos. A estrutura de selecdo simples sé trata
casos em que o teste logico resulte em um valor booleano verdadeiro.

Sintaxe:
If(teste_lAogico){

bloco_de cdodigo_caso_verdadeiro
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A imagem abaixo ilustra a aplicagdao do exemplo das variaveis “X” e “Y” das
tabelas:

@ TestalfSimples.java = |

Cédigo-Fonte Histdrico | a-B v|ﬁ%$%§|{?%tﬁ|gf§|u D|%EE
1

2 package utilitarios;

3

4 pukbklic clas=s TestaIfSimples {

5

g & public static void main(String[] args) {
7

g int X = 10;

9 int ¥ = 5;

10

11

12 if(X > 1) 4

[
[ _—

System.out.println ("0 te
System.out.println("X é m

e e
o =1 m

[ R
T e = T
I

:|Saida - CaixaEletronico (run)

|> rumn:

O teste ldgico resultou em werdadeiro

1 i é maior que ¥
= CONSTRUIDO COM SUCESSO (tempo total: 1 segundo)
@, |

Observe o teste logico usando operadores relacionais na linha doze (12) onde
€ inquirido se a variavel “X” € maior “Y” o resultado é verdadeiro (true) entdo o
codigo do corpo do “if” sera executado, caso o resultado fosse falso (false) o
programa terminaria sem realizar nenhuma saida dado o fato de que a
estrutura de selecao simples “if” ndo trata resultados booleanos falsos.

Estrutura de selecdo dupla/composta (if...else).

Essa estrutura de selecédo trabalha com o mesmo conceito da estrutura de
selecdo simples porem aqui teremos tratamento tanto para resultados
booleanos verdadeiro (true) quanto para resultados booleanos falsos (false).

FUTURE SCHOOL - Cursos de Computacgéo
Rua Dona Primitiva Vianco, 244 - 2° Piso - Centro - Osasco - SP
Fone: (0XX11) 3681-4319 ou 83422503
www.fschool.com.br - futureschool@bn.com.br




A imagem abaixo ilustra a aplicagdo do exemplo das variaveis “X” e “Y” das
tabelas:

@T&stalﬂ:)uplo.java ﬁl
Codigo-Fonte Histarico | - - | g RL S L | 4 & B | aE i | @ = | L =
1
2 package outros;
3
4 public class TestalfDuplo
5
&8 [ puklic static wvolid main(String[] args) {
7
a8 int X = 10;
9 int ¥ = 5;
10
11
12 1f (X == Y1) {
12
14 System.ount.println ("0 teste logico resultou em wverdadeiro™);
15 System.cut.println ("X & igual Y"):
16
17 telse{
18
15 System.ocut.println ("0 teste logico resultou em falso"™);
20 System.out.println ("X ndo & igual Y")
21
22
Saida - CaixaEletronico (run)
j> 0 teste légico resultou em falso
¥ nio & igual ¥
CONSTRUIDO COM SUCESSO (tempo total: 0 segundos)

Observe que dessa vez mudamos o teste logico da linha doze (12) verificando
agora se “X” é igual a “Y” o que resulta em falso, logo as linhas de cdodigo
adjacentes ao “if” serdo ignoradas, note que na linha dezessete (17) temos
uma estrutura o “else” que trata os resultados falsos.

Alterando a aplicagao de “Caixa Eletrénico”.

Agora vamos aplicar esses conceitos em nossa aplicacdo de caixa eletrénico
tornando essa mais “inteligente” e autbnoma para atender nosso usuario final.

Até esse momento os dados referentes a depositos e saque erram passados
manualmente na classe principal da aplicacdo no momento da chamada dos
meétodos vamos realizar a primeira alteracdo focando nesse problema criando
uma entrada (input) de dados.

Para tal vamos alterar a classe principal para que essa possa pedir valores
para saque e depodsito, receber e armazenar esses dados em variaveis e
finalmente passa esses valores para 0s respectivos métodos que executam
essas acoes.
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Como ainda estamos trabalhando em ambiente de texto vamos usar uma
classe especifica do JAVA que recupera dados enviados pelo teclado para
ambientes de texto o nome dessa classe é “Scanner”.

O JAVA é composto por varias classes prontas que ajudam o programador a
realizar tarefas corriqueiras e comuns a quase todos 0s programas entradas
(inputs) e saidas (outputs) de dados se encaixam entre essas tarefas, essas
classes podem ja estar integradas aos nossos programas JAVA como € o0 caso
da classe “System” que temos usado para realizar saida de dados no terminal.

As classes internas do JAVA sao organizadas em pacotes a classe “System”
por exemplo esta dentro do pacote “java.lang” esse pacote € adicionado
automaticamente a todo projeto do JAVA, logo n&o precisamos realizar
nenhum tipo de acédo no cddigo para utilizar a classe “System”.

Ja a classe “Scanner” esta no pacote “java.util” e esse pacote néo esta incluso
por padréo nos nossos projetos do JAVA, logo para poder utilizar essa classe
precisamos importar (import) esse pacote.
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A imagem abaixo ilustra as alterac¢des feitas na classe principal:

1 bacl:ag'n: caimasletronicos

import wtilitarios.Comtas

import java.util . Scanner:

Mo os WM
b

& public class CaizmElestronico |

T

E public static void maim(3tring[] args) {

-]

10 Cria um objeto da classe Scanner

11 Scanner sc = new Jranner (3ystem.in):

12 Criz um objeto da classe Conta

13 Conta objConta = new Contal)s

1%

15 Declara uma varidvel gue wai receber os valores digitados
16 double walor:

17

12 stra o saldc antes de qualquer cperacio.

13 objConta.=aldo() 7

Z0

21

22 =5 I
z3

24 atrawés do método nextDouble do objeto de Scanner
25 valor = =c.n=xtDouble ()

ZE

27 Bealiza um depdsito

z8 objConta.depositoivalor] &

23 System. oot .println{"Eealizado um depdsito de B35 100,007):
3a

A Mpstra o =saldo apd= a operacd = e it

3z objConta.saldo () 7

33

34

as 5 )

36 Ak &t
a7 tDouble do obj=to de Scanner

L] wvalor = =c.n=xtDouoble () s

33

40 Bealiza um sague

41 objConta . sagoe (valor) ;

42 System._ oot .println{"Realizado um sague de B3 250,007):
43

44 Mostra o salds apbs a operacd = sague

45 objConta.=aldo () 7

46

A
W -

43}

A linha quatro (4) realiza a importacdo da classe “Scanner” do pacote
‘java.util” isso nos permite criar um objeto dessa classe dentro da classe
principal do nosso projeto e explorar seus métodos de recuperacdo de valores
digitados pelo usuario em um teclado.

A linha onze (11) cria um objeto da classe “Scanner” em uma variavel de
instancia de objeto chamada de “sc”.

A linha dezesseis (16) declara uma variavel local do tipo “double” para receber
os valores digitados pelo usuario.



A linha vinte e dois (22) envia uma mensagem ao usuario solicitando que esse
informe um valor para depdsito e a linha vinte e cinco (25) recebe esse valor e
o atribui a variavel “valor”, observe que o valor é recebido chamando o método
“‘nextDouble()” através do objeto da classe “Scanner” “sc”, existem varios
tipos de dados no JAVA, logo existem varios tipos de métodos da classe

“Scanner” para receber diferentes tipos de dados (“nextByte()”, “nextFloat()”,
“‘nextint()” etc.).

A linha vinte e oito (28) passa variavel “valor” como parametro para o método
deposito, lembre-se que antes isso era feito manualmente.

A linha vinte e nove (29) realiza uma saida formatada
“System.out.printf(“Realizado um depésito de R$ %.2f\n", valor”’)” o método
“‘printf” permite definir uma formatagéo de saida de dados nesse caso “%.2f" a
“%” indica uma saida formatada o “.2” que pode existir até dois valores
numeéricos apos o ponto e o “f” que vai ser um valor real.

Todo o processo € repetido para a operagdo de saque da linha trinta e cinco
(35) até a linha quarenta e dois (42).

Se analisarmos esse codigo vamos notar que primeiro as “transagdes
bancarias” sido feitas sequencialmente sem dar opg¢do para o usuario e
segundo que o cbdigo esta crescendo sem nenhum controle, vamos resolver
esses dois problemas em breve.

Validando os métodos de deposito e saque.

Nossa aplicacdo tem dois problemas nos métodos de deposito e de saque é
possivel depositar valores negativos e realizar sagues com valores acima do
saldo (ndo € uma conta especial, ainda!).

Para resolve esses dois problemas precisamos alterar esses dois métodos
adicionando uma estrutura de selecédo dupla em cada um, onde em deposito
sera realizado um teste para verificar se o valor informado € maior que zero e
em sague se o valor informado € menor ou igual ao valor de saldo.
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A imagem abaixo ilustra a alteracdo realizada na no método “deposito” da
classe “Conta”

24| A public vold deposito(double walor) {
25
26 if(waloxr > 0){
27
g setialdo (getSaldo () + walor):
29
30 telsed
321
32 System.cut.println({
33
34

ol Ll

w

[}

[}

£

i
-
L]

Como podemos observar no trecho de cédigo acima a solucdo foi bastante
simples a linha vinte e seis (26) declara uma instrugcao “if” que verifica se a
variavel de parametro “valor” é maior que zero (0) se o resultado do teste
l6gico for verdadeiro a operacdo de depdsito é realizada caso contrario (seja
falsa) o “else” assume o fluxo do programa e emite uma mensagem para o
usuério informando o erro.

A imagem abaixo ilustra a alteragéo realizada na no método “saque” da classe
“Conta”

10| [=] public void =aguoe (doubkle wvalor) {
11
12 if(valor <= getlaldo()){
13
14 getSaldo (getSaldo() - wvalor):
15
14 telseq
17
18 System.ocut.println("Saldo insuficient
19
20
21
22 -
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Aqui temos uma solugao muito semelhante a aplicada no método “deposito” na
linha doze (12) é testado se o conteudo da variavel “valor” € menor ou igual ao
do atributo “saldo”, caso o teste resulte em verdadeiro a operacao de saque é
realizada do contrario o comando “else” assuma o fluxo do programa e emite
uma mensagem de erro para o usuario, observe o uso do meétodo “getSaldo”
isso € uma aplicacdo correta do conceito de encapsulamento o atributo em
guestdo nao é acessado diretamente.

A instrucdo de selecdo multipla (switch).

Essa instrucdo realiza acdes diferentes com base no teste de um valor
pertencente aos tipos “byte”, “short”, “int” ou “char” onde um dado pertencente
a um desse valore vai passar por uma série de teste de comparagcdo de
igualdade (o unico teste que a estrutura “switch” é capaz de executar)
quando um valor verdadeiro for encontrado o bloco de cédigo adjacente ao
teste serd executa, caso ndo haja teste de resultado verdadeiro uma opg¢éao

para falso pode ser definida.
Sintaxe:
switch(valor_a _ser_comparado){

case valor_de_comparacdao:
bloco_de codigo_caso_verdadeiro
break;

case valor_de_comparacao:
bloco_de_cddigo_caso_verdadeiro
break;

case valor_de_comparacéo:
bloco_de codigo_caso_verdadeiro
break;

default:
bloco_de codigo_caso_verdadeiro

}

Observe que no final de cada comando “case” temos um comando “break”,
isso se faz necessario para que o fluxo do programa dentro da estrutura
“switch” seja abortado sempre um teste resultar em verdadeiro sem o uso do
comando “break” os outros “cases” seriam executados também.
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Observe também que no exemplo da sintaxe o comando “default” foi colocado
no final da sequéncia isso ndo €& obrigatorio poderiamos ter colocado o
comando em questdo no inicio ou até mesmo no meio da estrutura, observe
também que o comando “default” ndo possui comando “break” isso é porque o
altimo comando da estrutura ndo precisa, logo se tirarmos o comando default

do “fim da fila” teriamos que adicionar um comando “break”.

Resolvendo os problemas da classe principal do projeto do caixa
eletrénico.

Agora que temos mais um conceito de estruturas de selecdo a nosso favor
vamos resolver os dois problemas (excesso de codigo e execugdo sequencial
sem opc¢do para 0 usuario) da classe principal da nossa aplicacdo de caixa
eletrénico.

Queremos que nosso usudrio possa escolher a opcao que quer executar em
Nosso caixa eletrénico entdo vamos definir um menu de trés opgdes, onde:

1 - Saque;
2 — Deposito;
3 — Saldo;

A imagem abaixo ilustra as alteracbes da classe principal do projeto caixa
eletrénico:
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1 package calxzssletraniza;
2
3 import wtilitacica.Conta;

4 impock fava.util Scannarc;

L1

Epublic cleas CaizaNlstzocoice |

T

1 public static wold meadm{String[] acga) |

L

b= rim us b= i zlana=s S BT R

11 Scannar ac = naw Scannac (Sysbam. ingg

il =

13 Contm abjCanta = naw Cootai))

14

s aclare wram varisavel gues wve recmbar & opoa

13 int opcacy

17 aclare —oxam varidveal gquas wve recmbear

11 double valaor;

1

] Manta zann de opgles pacs smakr spcclher & cpacecihc dess{sda =
21 salicita uma smcolk

23 3
3
24
a8
3
27 SCEDE A -

am opoan = sc.naxkInmk(] z
= )
= rakur
31 mwitch |opoas) |
iz

3

3 cams Lz

ra awitch gue teasta gus m opgla smcclhids |

18 Systea. out.printloi{®rigite o valos dessjsdc pacs ssgus:®j;
.13 walor = mo.nextDouble ),

11 ckiConta . sague {valoe) §

n cbjCocata. . saldaii;

" ] brmak;

4

41

42 caER 23

431 Syatam. out.printlo{*Mdgits o wvelozr o deptalitc:-"];

a4 walor = mo.nextDouklell;

4 cbiConta.dapanitoivalos] ;

£l cEjfenta.saldaih;

47 Ermnk;

L

AF

=l camm 3z

51 ckiConta . saldai};

52 Eraak;

33

4 ata

L1} defmult:

50 Systmn. out.printlof*0pczic Lnwilids®]

=7

sy 1

L5 )
L=
L3}
£ |

A linha dezesseis (16) declara uma nova variavel “opcao” que vai receber o
valor da operacdo que o usuario quer executar.

As linhas de vinte e dois a vinte e cinco (22-25) montam 0 menu com as
opcoes e solicita a escolha de uma delas para o usuario.
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A linha vinte e oito (28) recebe o valor digitado através do método “nextint()” e
o atribui a variavel “opcao”.

A linha trinta e um (31) inicia a estrutura de selegcao multipla “switch” passando
como valor a ser testado a variavel “opcao”.

A linha trinta e quatro (34) traz o primeiro comando “case” (case 1:) que trata
da operagao de saque, caso o valor da variavel “opcao” seja “1” sera solicitado
ao usuario que insira um valor de saque que € recebido e atribuido a variavel
“valor” (valor = sc.nextDouble()) linha trinta e seis (36) e passado para o
meétodo saque através do objeto da classe “Conta” (objConta.saque(valor)) a
linha trinta e oito (38) mostra o saldo ap6s a operagdo de saque
(objConta.saldo()) e finalmente o comando “break” aborta a execucdo da
estrutura.

As linhas quarenta e dois (42) até a quarenta e sete (47) realizam o tratamento
para a operacdo de depdsito seguindo a mesma linha de raciocinio vista
anteriormente.

As linhas cinquenta (50) até cinquenta e dois (52) tratam a operacao de saldo
gue € bem mais simples que as operac¢des anteriores e dispensa a explanacao.

Por ultimo temos as linhas cinquenta e cinco (55) e cinquenta e seis (56) que
tratam o “default” que vai ser executado sempre que uma opcao invalida for
digitada, observe a auséncia do comando “break”, lembre-se a Ultima estrutura
da “fila” ndo precisa pois a estrutura acaba ali.

Ainda temos um problema a ser resolvido o caixa eletrdnico s6 realiza uma
operacdo e termina a aplicacdo, resolveremos esse problema em nossa
préxima aula.



